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АНДАТПА

Дипломдыд жобада Шалдия кешшшщ шарттарында штрек жерасты тау-кен казбасын 
ету технологиясын жобалау мэселеа дарастырылып етшген.

Жобада Шалдия кешшшщ тау-кен геологиялыд, гидрогеологиялыд шарртарын, кенiш 
туралы жалпы адпараттар бiрiншi белiмiнде карастырылFан. Екiншi белiмiнде кешштщ тау- 
кен техникалыд шарттарын, кешштщ ашылу сулбасы камтылFан. Арнайы тау-кен белiмiнде 
Шалдия кешшшщ жерасты тау-кен дазбаларынын, казiргi ету жаFдайлары, технологиялары, 
салынатын дазбанын, келденен, дима елшемдерi, массивтщ орныдтылыд керсеттш ш  аныдтау 
бекiтпе тYрiн тандау жэне конструкцияларын есептеу, б¥рFылау жару жумыстарынын, 
параметрлерiн есептеу, желдету жумыстары, сутекпе ж^мыстары, тиеп тасымалдау 
жумыстары, ету ж^мыстарын уйымдастыру мэселелерi камтылFан.

Осымен доса жобада штрек дазбасын ету барысында корFашан ортаны корFау 
мэселелерi мен ен,бек кауiпсiздiгi дарастырылды. Барлыд ету ж^мыстарына кететiн технико- 
экономикалыд керсеткiштердi тиiмдi дыла отыра жасалынды.

АННОТАЦИЯ

В дипломном проекте рассмотрена проектирование технологии проведения 
подземной горной выработки штрека на условиях рудника Шалкия.

В проекте рассмотрены горно-геологические, гидрогеологические условия рудника 
Шалкия, общие сведения о руднике в первом разделе. Вторая часть содержит 
горнотехнические условия рудника, схему вскрытия рудника. В специальном горном отделе 
освещены современные условия и технологии проходки подземных горных выработок 
рудника Шалкия, размеры поперечного сечения выработки, определение показателя 
устойчивости массива, выбор типа крепи и расчет конструкций, расчет параметров 
буровзрывных работ, вентиляционные работы, водоотливные работы, очистные работы, 
организация проходческих работ.

Кроме того, проектом были рассмотрены вопросы охраны окружающей среды и 
безопасности труда при проведении горных выработок. Разработаны с учетом технико­
экономических показателей, которые идут на работы по проходке подземных горных 
выработок.

ABSTRACT

In the diploma project considered the design of technology of underground workings of the 
drift on the conditions of the mine Shalkiya.

The project considers mining and geological, hydrogeological conditions of the mine 
Shalkiya, general information about the mine in the first section. The second part contains mining 
and technical conditions of the mine, mine stripping scheme. In a special mining section covered 
modern conditions and technologies for sinking underground mine workings Shalkiya mine, the 
size of the cross section of the workings, the definition of the stability of the massif, the choice of 
type of fasteners and calculation of structures, calculating the parameters of drilling and blasting, 
ventilation work, water removal work, cleaning work, the organization of sinking work.

Besides, the project considered the issues of environmental protection and labor safety 
during mining workings. Developed taking into account the technical and economic indicators that 
go to work on sinking underground mine workings.
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К1Р1СПЕ

Президент1м1з К,асым-Жомарт Токаев айткандай, ел1м1зд1ц
экономикасыныц дамуы мен жогаргы нэтиже керсету1 тжелей тау-кен 
металлургия саласында тэуелдь Сондьщтан да кэз1рп тацда жерасты пайдалы 
казбаларын барлау, багалау жэне оны игеру жумыстары гылыми-практикальщ 
тургыда жYргiзiлуде.

Жерасты пайдалы казбаларын игерудщ технологияларын дамыту, 
жацарту, оцтайландыру жумыстарын кажет етедц бул ез непзшде гылым мен 
практиканы уштастыруга багытталуы тшс. Ел1м1здщ кенорындары к,аз1рг1 тацда 
жерасты кен енд1ру багытында ауысу барысында, себеб1 пайдалы казбалардыц 
ашы^ эдкпен игеру техникальщ-экономикальщ тшмдшп азаюда. Жерасты кен 
енд1ру барысында кен орыныц ашу, дайындык, кенд1 игеру ягни тазарту 
жумыстарынан куралады.

Жерасты кен игеру жумыстарында кен денесше дешн жету 
максаттарында эртYрлi дайындык тау-кен казбалары ету жумыстарын 
жYргiзiледi.

Дипломдык жобада Кдзакстан Республикасы, К,ызылорда облысы, 
Жацакорган ауданы, Шалкия ауылында орналаскан «Шалкия» кешшшщ 
шарттарында штрек жерасты тау-кен казбасын ету технологиясын жобалау 
жумыстары жасалады.

Штрек дегешм1з кеннщ созылымы бойымен немесе кен созылымына 
паралелль бос таужыныстарыныц ш1мен жYргiзiлетiн, жер бет1мен тжелей 
байланысы жок жазык жерасты казбасы [1].

Шалкия кешшшщ тау-кен геологиялык, гидрогеологиялык, тау-кен 
техникалык жэне т.б. ерекшел1ктер1н ескере отырып жэне салынатын казба 
орналаскан терецдЫн ескеру, тау-кен казбасы ететш массивке эсер ететш 
жYктемелердi, массивтщ орнытылык керсеткштерш зерттеп, ец тшмд1 болып 
саналатын бекггпе тYрiн тацдау.

Кешштщ тау-кен геологиялык, гидрогеологиялык, тау-кен техникалык 
жэне т.б. ерекшелжтерш ескере отырып казба ету жумысарыныц эд1сш тацдау, 
ягни бургылау жару жумыстарыныц тшмд1 параметрлерш аныктау.

Таужыныстарын б1ркелш усак кYЙiнде копарылуын камтамасыз ету Ym<H 
жарылгыш зат материалдарыныц тYрлерiн саралау, атап айтканда Штрек 
казбасын етуге тшмд1 болып саналатын жарылгаш зат тацдау. Жару 
жумыстарынан соц желдету жумыстарын кажет болатын ауа мелшерш 
аныктау, ягни жергшкт желдеткш тYрiн пайдалынып желдетем1з.

Кцпарылган таужыныстарын тиеу жумыстарын Epiroc фирмасыныц 
Scooptram EST 3.5 электр куатын тутынатын жYк тиепш1 жэне таужыныстарын 
тасымалдауга Minetruck MT42 Battery батериялы машиналарын тиеп 
тасымалдау жумыстарына колдануда.

Шпурларды бургылау жумыстарында Epiroc фирмасыныц Boomer E2 
Battery аккумуляторлык куат кезш тутатын бургылау кешеш колданылды.
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1.1 Кешштщ туралы жалпы мэлiметтер

Шалкия KeHrni Кызылорда облысы Жацакорган ауданыныц, Шалкия 
ауылынъщ аумагындагы СолтYCтж-Батыс Каратау бектершде орналаскан.

Аудан ете дамыган келж-коммуникациялык инфрак¥рылыммен
камтамасыз етшген, бiрак кебшесе ауылшаруашылык ендiрiс. Халык жакын 
елд! мекендерде - кенттерде шогырланган Жацакорган, Шалкия, Бiрлiк жэне 
Томенарык.

«Шалкия» кенiшi жалпы автомобиль жолымен автожолдар желшмен 
косылган Кызылорда-Шымкент желiлерi. Кешштщ темiржолдары темiр жолга 
шыга алады АК «КТЖ» магистралi. Жакын мацдагы Жацакорган темiржол 
станциясы кешттттен ощустж-батыска карай 18 км жерде орналаскан [3].

Геоморфологиялык т^ргыдан к¥рылыс ауданы орналаскан СолтYCтiк- 
Батыс Каратау жотасыныц аккумулятивтКденудациялык тау бектерiндегi 
жазыгы оный, келбеу учаскесь

Аумактыц солтYCтiк-шыFыс белЫндеп кен орны ауданыныц рельефi 
таулы 400 м-ге дейiнгi абсолюттi белгглермен жэне 100 м-ге дейiнгi 
салыстырмалы асып кетулермен- батыс белiгi абсолюта жазыгы бар элсiз 
кетерглген жазык 250-300 м белгiлерiмен жэне 5-15 м салыстырмалы асып 
кетуiмен.

Ауданныц гидрографиясы Сырдария езенiмен жэне оный, салаларымен 
¥сынылган. Ей кеп олардъщ шлндеп ец iрiлерi-Сарысу, Жиделк Келте, Акуюк. 
Жер Yстi су б^лакдар суы аз.

«Шалкия» кенiшiнiй орналаскан ауданныц шолу картасы керсетглген 
(1.1-сурет).

Шалкия кен орнын игеру ж^мыстары 1982 жылы басталып, жYргiзiлдi 
Yзiлiстермен коса алганда. Кен ендiру ж^мыстары эртYрлi инфарк¥рылымдар 
салынды олар тж окпан, жерасты жазык казбалар, темiржол желiсi жэне 
автожолдар, электр беру желiсi, кернеуi 220 кВ косалкы станция жэне т^ргын 
кент [3].

Жалпы ^рд ел ш п  шахта 12 жыл бойы ж^мыс iстедi жэне 1994 жылы 
жабылды кYPделi экономикалык кризиске байланысты, бiрак ж^мыс 2004 жылы 
кайта жанданды жэне 2008 жылга дейiн жалгасты, сол кезде тау-кен 
ж^мыстары келiсiм бойынша токтатылды к¥зыретт органдармен бiрге. Кен 
орны автокелжтж ейiс тасымалдау казбасы жэне окпандардыц кемегiмен ашу 
ж¥мыстары жасалган. Сонымен катар, желдету окпандары мен жерасты жазык 
тау-кен казбалары мен жабдъщталган.

Шахта ж¥мыс iстеген кезецдерде барлык енд1ршген кендер кешттттен 
темiр жол аркылы Кентау байыту кенiшiне экетiлдi, б¥л кешен б¥рынгы 
ОйTYCтiк Кдзакстан облысынъщ Кентау каласында, Шалкия кешшшен 165 км 
аракашыктыкта орналаскан [3].

1 «Шалкия» кешшшщ тау-кен геологиялыц жэне гидрогеологиялыц
шарттарыньщ сипаттамалары
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1.1-сурет -  «Шалкия» кешшшщ орналаскан ауданныц шолу картасы

1.2 Шалция кешшшщ геологиялыц цурылымыньщ ерекшелiктерi

Шалкия кенорны, Марату жотасыныц ô yctIk батысында орналаскан 
жэне кенорыны коргасын-мырыш кенорнына жатады.

Кен орныныц геологиялык к¥рылымына ТYлкiбаш формациясыныц 
к¥мтастары мен алевролиттер1 (орта-жогаргы девон) жэне жогаргы девонныц 
фамен кезецшщ доломиттйкремнийл1 тYзiлiмдерi жатады, олар сэйкесшше 
оларды кабаттап жатыр [3].

Кен орны карбонатты кабаттардагы коргасын-мырыттт шег1нд1лер1не тэн 
тау жыныстары кешеншен тирады. Карбонат TY3rny учаскесшщ максималды 
калыцдыгы 1400 м-ге жетедь

Кен орнындагы интрузивт таужыныстары ба, атап айтканда 
керсантиттерге жакын Слюда лампрофирлершщ дайкалары ^сынылган. 
Олардыц калыцдыгы 2-3 м-ден аспайды.

Шалкия кен орныныц барлык енеркэсштж мацызы бар стратиформды 
коргасын-мырыш минералдануы жогаргы фаменнщ ортацгы белЫнщ б1р кен 
мен шектелген. Непзшен эктас болып табылатын астыцгы жэне YCTi^i 
шегшдшерден айырмашылыгы ешмд1 мYшеде доломит пен кварц кальциттен 
басым, ал тем1р, алюминий, коргасын, мырыш жэне органикалык кем1ртек 
Yнемi байкалатын мелшерде болады. Кенд1 к¥рамдас белжке алты бел1мше
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кiредi (теменнен жогары):
- кальщдыгы 10-30 м TeMeHri колчеданды кремнийлi ритмиттер;
- теменл сур доломиттер мен эктастардьщ куаты 5-30 м;
- орташа ритмиттер ешмдц куаты 5-20 м;
-ритмит-доломитл дакты брекчиялар мен доломиттер, куаты 3-15 м;
- жогаргы ритмиттер eнiмдi, куаты 5-20 м;
- жогаргы кара сур жэне кара доломит, куаты 5-30 м.
КецдД мYшенiн манызды курамдас бeлiгi болып табылатын ритмиттер 

непзшен жука жэне микрокабатты сорттары бар доломиттерден турады. Тау 
жыныстарыньщ тYсi жещл дисперстi кeмiртектi, сондай-ак сазды жэне 
кремнийлi материалдардын коспасына байланысты ашьщтан кою сур жэне 
к,арага дейiн eзгередi. Доломиттердщ курылымы афанитл, пелитоморфтыдан 
микротYйiршiктi жэне тYшртттlктlге дейiн eзгередi [3].

Кен орнынын жалпы узындыгы 5 км-ге дейiн, еш 1150 м-ге дейiн жетедi. 
Кен орнынын 15-20° (ощуслк-шыгыск,а) батыру бурышы бар СБ -  ОШ жалпы 
кенеюi бар.

СолтYCтiк-батыс бeлiгiнде жер белнен кен денелерiнiн пайда болу 
терендш 40-50 м-ден 680 м -  ге дейiн, ОнтYCтiк-ШыFыста-530 м-ден 860 м-ге 
дешн жетедi.

Кен орнында екi негiзгi кен денес бeлiнген: жогаргы жэне тeменгi. Ею 
кенд! денелер де линзалармен бiрге кабаттасады.

СолтYCтiк-Батыс учаскесiнiн кен денелершщ eлшемдерi: узындыгы 
бойынша солтYCтiк-батыс багытта 2200-2400 м, енi бойынша - со.луслк-тттыгыс 
багытта 1150 м дейiн, тiк куаты орташа 12-13,5 м курайды.

ОнтYCтiк-шыFыс бeлiгiнде кен денелерi 2060-3340 м, енi - 890 м дешн, 
кен денелершщ орташа куаты 7,1-ден 10,2 м-ге дешн созылады.

Кен орындарынын кендерi корFасын-кремнийлi карбонатты жыныстарда 
коргасын-мырыштьщ eнеркэсiптiк тYрi болып табылады, мырыш коргасынга 
Караганда басым [3].

К,оргасынньщ мырышка катынасы 1: 2-ден 1: 20-га дешн. Баланстык 
Корлардагы коргасынньщ орташа мeлшерi -  1,28 %, мырыш -  4,27 %.

Шалкия кен орнынын кендерi ете карапайым минералды курамымен 
сипатталады. Негiзгi кен минералдары-сфалерит, Галена жэне пирит, еюнттл 
реттiк минералдар -  бозарган кен, арсенопирит. Тау жыныстарын курайтын 
минералдар олар нелзшен карбонаттармен (доломит, сирек кальцит) жэне 
кварцпен усынылган. Багынышты магынада Слюда-сазды агрегаттар, дала 
шпаттары жэне кeмiртектi заттар бар [3].

Кен орнынын кендердщ орташа тыгыздыгы-2,82 т/м3.
Кендердщ табиги ылгалдылыгы 0,01-ден 0,06% - га дешн.
Кецф жыныстардын тыгыздыгы 2,54-тен 2,83 т/м3 аралыгында eзгередi, 

орташа-2,7 т/м3 [3].

1.3 Шалция кешшшщ цысцаша гидрогеологиялыц шарттары

Ауданнын гидрографиялык желiсi Жанацорган станциясынын онтYCтiк-
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батысында, «Шалкия»кешшшен 20-25 км жерде агып жаткан Сырдария 03eHi 
жэне т.б. бассейндер, 0зендер мен булактарынан турады. Кен орныныц аумагы 
аркылы Келтi 0зенi агып, жазда кеуiп кетедi (арна СолтYCтiк-батыста кен 
орнынан 4 км кдшыкдъщта). Аудандагы ец Yлкенi 0зендер Жиделц Акуюк 
0зендерi жэне Шалкиясай 0зенi болып табылады. Жиделi 0зенi екi агынныц 
(Домба жэне Жиланда) тYЙiсуiнен пайда болады [3].

Дренажды бассейннщ ауданы-589 км2, узындыгы-33 км. оныц арнасы 
солтYсriк-батыска карай кен орнынан 12 км кдшыкдъщта орналаскан.

Акуюк 0зенi «Шалкия» кен орны аймагындагы ец iрi су агыны болып 
табылады (оныц арнасы кен орныныц оцтYCтiк-шыFыс б0лiгiнен он^стжке 
карай дашыдтыд 4,2 км). Су жинау бассейншщ ауданы 312 км2, 0зеннщ 
узындыгы-38 км. су таскыны кезiнде 0зен децгеш межейiнен 1,5-2,0 м (0,1-0,3 
м) дешн к0тершедь Таулардагы кардыц еруi сэуiр айында аякталады, 
сондыктан аудан 0зендершщ жылдык агыныныц 50-70% - ы к0ктемнщ 2-2,5 
айында 0тедi [3].

Ауданныц жэне Шалкия кен орныныц жер YCTi сулары тущы, кургак 
калдыгы 0,3 г/дм3 аспайды. Химиялык курамы бойынша олар гидрокарбонатты 
кальций-магний, жумсак. Жалпы каттылык м0лшерi 2,9 ммоль/дм3 аспайды.

К0ктемде жер YCTi 0зен суларыныц минералдануы 0,2 г/дм3 аспайды, 
аралык кезецде ол 0,5 г/дм3 дешн к0тершедц химиялык тYрi сульфат­
бикарбонат жэне бикарбонат-сульфат. Ластаушы заттардыц курамы 
шаруашылык-ауыз су максатындагы су Yшiн шектi руксат етшген 
шогырланулар [3].

Шалкия кешшшщ кен мен таужыныстарыныц бекемдiк бойынш 
касиеттерi кесте 1.1 келтiрiлген.

Кесте 1.1 -  «Шалкия» кешшшдеп кен мен таужыныстарыныц бекемдЫ

Свиттер мен 
таужыныстары

12 баллдык шкала Таужыныстарыныц 
20 балдык шкаласы

Проф.
юПротодъяконов б- 
нша
таужыныстарыныц 
берштш шкаласы

ВНИМИ Минс.
гео

Yстiнгi
таужыныстары

9,07 9,20 XVII-XVIII 15

Жогаргы кен денесi 12,00 10,50 XIX-XX 20
Аралык
таужыныстары

11,31 10,60 XIX-XX 20

Т0менгi кен денес 11,20 10,20 XIX 20
Т0менгi
таужыныстары

7,92 9,00 XVII 12

Аргилиттер мен 
бречкиндер

4,36 6,00 VIII 6

Орташа кенiш б-ша 9,69 9,00 XVI-XVII 15
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1980 жылы "Гипроцветмет" институтыныц жобасы бойынша жылдык 
0шмдглш 3000 мын, тонна кен eндiру бойынша Шалкия жерасты кеншлнщ 
курылысы басталды. Кен орнын 0неркэсштж игеру 1982 жылы басталды [3].

К ^ р п  уакытта «Шалкия ЛТД» кэсшорныныц курамына кiретiн
Шалкия кешшшщ аумагында мынадай колданыстагы объектглер орналаскан 
[3]:

- 0нд1р1стж: «Клетевой» окпаны, «Скиповой» окпаны, АТВ сагасы, 
желдету шурфы, «беру» окпаны, «киыршык тас» окпаны, ТКВ, № 1 лифтылык 
0рлеме, № 1 желдеткш 0рлеме, № 3 0рлеме, «Разведочныц» окпаны, № 4 
желдеткш 0рлемесi, базистiк жэне шыгыс ЖМ коймалары, бос жыныс ушндш, 
шахта суларын жинактаушы тоган, шахта суларын тазарту станциясыныц 
алацы;

- косалкы максаттагы жэне ж0ндеу-койма шаруашылыгы объектiлерi: 
орталык койма, 50 авток0лжке арналган профилакториясы бар гараж, ЖЖМ 
коймасы, 375 м3 ЖЖМ коймасы, сыйымдылыгы 600 м3 жецгл мунай 0нiмдерi 
коймасы, ыдыста сакталатын майлар, бояулар мен химиялык заттар коймасы, 
баспалдак краны бар ашык орман коймасы, цехтар блогы, ремстройцех, 
курылыс базасы;

- энергиямен камтамасыз ету объектшерк БПП 220/10/6 кВ, КС 35/6 кВ;
- кэрiз объектглерк шаруашылык-турмыстык кэрiз тазарту 

курылыстарыныц алацы, турмыстык кэрiз жинактаушы тоган;
- эюмшшж-кызметтж максаттагы объектглер: 0рт депосы, екi АБК, Б0П.
Тау-кен жумыстары жоспарында мынадай алацдар карастырылады:

«Выдачной» окпаны, «Гравийный» окпаны, «Вентиляционный» окпаны, 
конвейерлж ецiс порталыныц алацы, «Главный»окпаныныц аумагы.

«Выдачной» окпан кешенi, «Гравийный» окпан кешенi, ТКВ бiр-бiрiне 
жакын орналаскан. «Клетовой» магистральга катысты олар солтустж-шыгыска 
карай тузу бойымен 850 м кашыктьщта орналаскан.

«Выдачной» окпан кешеншщ курамына мыналар кiредi:
- колданыстагы нысандар: шахта Yстiндегi гимараты бар копер; усактау 

кешенi;
- конвейер галереясы; ж0нелту бункерi; № 1 к0терпш машина гимараты; 

№ 2 к0терпш машина гимараты; компрессорлык; екi кабельдiк эстакада; кен 
коймасы;

- жобаланатын объектглер: калориферлiк гимарат; блок-модульдж 0ртке 
карсы материалдар коймасы; электротехникалык блок-модульдж гимарат 
(БМЗ);

шахта суларыныц кэрiз соргы станциясы (КСС).
«Гравийный» окпан кешеншщ курамына колданыстагы шахтадан жогары 

гимарат жэне BMK-20 калориферлi жэне блокты-модульф газ казандыгыныц 
жобаланган гимараты кiредi [3].

Шалкия кенiшiнiц ашылу сулбасы А косымшасында кел^рглген.

2 Кешштщ тау-кен техникальщ шарттары, ашылуы сулбасы
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3 ^a3ipri тацдагы Шалция кешшшщ тау-кен ету жумыстарыныц 
жагдайы

3.1 Штрек тау-кен цазбасын ету технологиясын жобалау

Тау-кен дайындау жэне тшме казбаларына блокты автокелж съездерй 
бYЙiрлiк желдеткш ерлемелер, желдетк1ш штректер, жетшзу штректер мен 
орттар, бургылау штректер мен орттар, жетшзу жэне тиеу заъездерй кен тYсiру, 
бургылау жэне тглме ерлемелер1 к1ред1 [3].

Тау-кен дайындау казбаларыныц кималары жабдыктыц габариттер1 мен 
казбалардыц кабыргалары арасындагы кажетт сацылаулары бар жэне кажетт 
мелшердщ етшзшуш ескере отырып, ездЫнен жYретiн жабдыктардыц олар 
бойынша жYрiп-туру жагдайынан байланысы кабылданды [3].

К,азбаларды бек1ту тYрi мен бекггу тэсглдер1 накты тау-кен геологиялык 
жагдайларга, казбалардыц кызмет ету мерз1мше жэне максатына байланысты 
аныкталады. Келбеу жэне тж казбалардыц б1р-б1р1мен жэне жазык казбалармен 
тYЙiсуi тау жыныстарыныц бержтЫне карамастан бектлу1 тшс; жазык 
казбалардыц тYЙiсуi тураксыз жэне орташа болган кезде бектлу1 тшс

Жазык, тж жэне келбеу казбаларын етуде Boomer E2 маркалы бургылау 
кешеш, Scooptram EST 3.5, Scooptram EST 3.5 Yлгiсiндегi тиеу-жетшзу 
машиналары казбаны ету барысында колданылды.

Бургылау жэне бешту Yшiн штангалык типт шпурлар Boomer E2 маркалы 
бургылау кешеш, Spraymec типт казбаларды торкреттеуге арналган машиналар 
кемепмен жумыстар жYзеге асырылады.

Жазык, келбеу казбалар ездЫнен жYретiн жэне тасымалданатын 
жабдыктардыц кемепмен бургылау-жару тэсшмен етедь

Тау-кен жумыстарыныц кYнтiзбелiк кестеа 2023 жылы колданыстагы 
горизонттар плюс 163 м жэне плюс 100 м тазарту жумыстары басталуын ескере 
отырып эз1рленд1 [3].

3.2 Штрек цазбасыныц утымды болатын келденец цимасыныц 
елшемдеpiн аныцтау

Жерасты тау-кен казбаларыныц келденец кимасыныц елшемедер1 казба 
ететш массивке тYсетiн тау кысымыныц мелшерше, оныц эсер ету аймагына, 
бекггпе тYрi мен конструкциясына, казбаныц аткару кызметше, казба етуде 
колданылатын жабдыктарга тжелей байланысты болады. Шалкия кен1ш1нде 
жазык казбаларда келеадей келденец кима типтерш колданылады: тж 
бурышты, трапеция, т1к-бурышты кYмбездi [1-4].

Эаресе жазык тау-кен казбаларын етуде кебше т1к-бурышты кYмбездi 
шшшщ тацдайды. Бул шшшд1 анкерлж бештпелер кемепмен бекггпе 
колданылады, ягни, казба ететш массивтеп таужыныстардыц кысымы тебе 
тустан эсер етед1 жэне бYЙiрлiк кысым болмайды [1-2].

Штрек казбасын ету жумыстары кезшде Scooptram EST 3.5 электр куатын
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тутынатын жук raerrni машинасыныц пайдалана отырып кдзбаныц келденец 
к,имасыныц 0лшемдерiн аныкдадым. Тиеушi машинасыныц келесiдей 
техникалак, елшемдерк биiктiгi 2118 мм, eHi 1905 мм, узындыгы 8849 мм. Тиеу 
матттинасыныц ец минималды деген келденец к,има елтттемдер! 3.1 суретте

3.1 -  сурет - Scooptram EST 3.5 нормативтж минималды келденец к,има
елтттемдер!

Штрек кдзбасы бойымен ецбекшшердш емiн еркiн жYрiп кдмтамасыз 
уттпн 1100 мм жаяу журпнттп жолы кдрастырылды. Кдзбаныц табан жагынанда 
300 мм кдлыцдыкда балласт болады, кдзбаныц жаяу журынттл жолына кдрама 
кдрсы бетiнен 500 мм сацылау болады.

Штрек кдзбасыныц таза eнiн келеа формула бойынша аныкдаймыз:

B = a +e + d = 1100 + 500 + 1956= 3556 мм, (3.1)

мунда d -  тасымалдау машинасыныц енi, мм; 
а=1100 мм жэне в=500 мм.

Кдзбаныц буржпебетон кдлыцдыгын ескергендегi енi :

B=  B +2 8  = 3556 + 2 • 50= 3656 мм, (3.2)

мундагы 8 -  торкретбетонныц накды кдлыцдыгы, мм
Штрек кд збасыныц тебе-кYмбeзiнiц биiктiгi (f> 12 болганда) келесi 

формула бойынша аныкдаймыз:

, В 1 3656 9i4 i3 3
h 0= Т  = 4 = 914 м м , (3.3)

Штрек кдзбасыныц ценртлiк есi бойынша бижлгк

H c = h + l+dm=2120+600 + 800=3520 мм (3.4)
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мунда dm -  желдету кубырыныц диамeтрi , мм;
h -  тасымалдау машинасыныц техникалык, бижтЫ, мм;

Казбаныц балласынан тiк кдбырга шегiне дешнп биiктiгi:

h =  H c- h 0= 3520-914=2606 мм(3.5)

Табаннан TiK кдбырга шегiне дейiнгi аралык,:

h2 = h1+hn= 2606+300= 2906 мм. (3.6)

Штрек кдзбасыныц келденец к,имасыныц таза ауданы:

S= B1 • (h1+0.175 B ) = 3,65 • (2,6 + 0,175 • 3,65) = 11,8м2(3.7)

Штрек кдзбасыныц 0тудегi к,имасыныц ауданы:

SK==B 1 ■ (h2 + 0,26 B 1) = 3,65 ■ (2,9 + 0,26 ■ 3,65 ) = 14 м2. (3.8)

Штрек кдзбасын ету кезiнде болуы мYмкiн артыщ к,опарылым 
жумыстарын ескерсек:

Sx  = 1,05 S =1,05 ■ 14=14,7 м2. (3.9)

Казбаныц осьтж жэне бYЙiрлiк догаларыныц радиустары:

R = 0,692 • B1 = 0,692 • 3656 = 2551,8 мм(3.10) 

r = 0,262 • B1 = 0,262 • 3656 = 957,8 мм (3.11)

Жазык, цазбаныц таза бижтЫ:

H  0= h2+ h0=2906 +914 = 3820 мм. (3.12)

Барлыц келденец цимасыныц 0лшемдерiн есептеу жумысыныц 
нэтижелерш, тYрлi тYCтi металлдар кешштершщ цазбаларына арналган типтiк 
цима цужаты сэйкестЫ тексершд!. Барлыц шарттарды ескергенде штрек 
цазбасыныц етудегi цима ауданыц 14,7 м2 деп цабылдап аламыз.

3.3 Штрек цазбасы салынатын таужыныстары массившщ 
орныцтылыц к0рсеткiштерiн аныцтау

Шалция кенiшiнде тау-кен цазбалар Yшiн таужыныстарыныц орныцтылык, 
критериясын аныцтауда жэне бекiтпе тYрiн негiздеуде КнЖЕ 11-94-80 
техникалык, нормативтж цужаты негiзге ала асырылады [1-7].
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Штрек кдзбасынын, орныкдылык, к0рсеткiштерiн келесi формула бойынша
аныкдаймыз:

П =
10 •у - Н  = 10 • 2800 • 380
°сж^ 120 • 106 • 0,8

0,1(3.13)

Таужыныстарынын, сыгылуга жэне созылуга бержтж шектерiн келесi 
формула арк,ылы аныкдаймыз:

о сж= 10 f  = 10 • 12 = 12 • 107 МПа.

o p=0,1 •осж = 0,1 • 12 • 107 = 1,2 • 107 МПа.
(3.14)

Штрек кдзбасынын, сшемшщ сыгылуга жэне созылуга берiктiк шектерш 
келесi формула арк,ылы аныкдаймыз:

RCm: = °  cЖ•Кс•^ = 12 • 107 • 0,9 • 0,8 = 8,64 • 107 Па. 

Rp = ор^Кс^^ = 1,2 • 107 • 0,9 • 0,8 = 8,64 • 106 Па.
(3.15)

Штрек к,азбасындагы таужыныстарынын, ш ю  Yйкелiс бурытттын келесi 
формула арк,ылы аныкдаймыз:

t Кж- Rp 8,64• 107- 8,64• 106 0 81tqo=---------=  —--------7--- ------- -=0,81
Rсж + Rp 8,64 • 107 + 8,64 • 106

(3.16)

Штрек кдзбасынын, кYмбез жэне бYЙiр аймакдарында кeрнeyлeрдi 
аныкдау YmiR, негiзiнен кернеулердщ келесiдей шогырлану коэффициeнттeрiн 
кдбылдаймыз: K 1= 2; K 2= 0,4:

о тах= к  1 • у Н ^ =  2 • 2800 • 380 • 10 = 21 МПа.
(3.17)

o min= K 2•Х1 • у Н  •q = 0,4 • 0,5 • 2800 • 380 • 10=2,1 МПа.

Штрек кдзбасынын, массившщ тебедег мен бYЙiрлeрiндeгi мыкдылык, 
шектерiн коэффициeнттeрiн келеадей формула бойынша аныкдаймыз:

R c 86
Стах 21

■4,0.nб (3.18)

nк
Cmin

8,64
2,1 =4,1.
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3.4 Беютпе цурылымдарын есептеу жэне беютпеш орнату 
технологиялары

Шалкия кешшшщ тау-кен геологиялык, тау-кен техникалык шарттары 
бойынша негiзiнен жазык казбаларды бекiту кезшде куранды бекiтпе оган тор 
жэне бYрiкпебетон орната отырып бекiту жумыстарын жасауда [3].

Шалкия кенiшiнде шарттарында тандалган карнак бекггпесшщ келесiдей 
техникалык керсеткшттерш кабылдаймыз: карнак цилиндер тэрiздес болаттан 
жасалынган, оныц езегшщ диаметрi dc=40 мм; созылуга берiктiгi Rc  =210 МПа; 
бетонный, маркасы М 400, карнакты тттпурга бекiтуге SS-46 жацартылган 
бекiтпе колданылады жэне оны карнакпен байланысуы Ti  = 11 МПа; есепт 
узындыгы13 = 0 , 4  м; шпурдыц техникалык диаметрi dm=0,045 мм; бетонный, бос 
таужыныстарымен iлiнiсуi Т2=1мПа; шпурлардын, ылгалдыльщ жагдайын 
ескеруттл коэффициент mi  = 0,75. Анкердщ к¥рылымы суретте келтiрiлген (3.2- 
сурет).

3.2- сурет -  Split set 46 анкершщ сулбасы

Карнактын, мYмкiн болатын жYккeтерiлiмдiгшщ Yзiлуге карсы 
мыктылыгы мен шпур кабыргасы бойынан жылжуын ескеретiн шарттарына 
сэйкес аныкталады.

R c = n R 2c• R p m  = 3,14 • (0,01 )2• 210• 106• 0,75= 4,9• 104Н . ( 3.11)

Р3= п  • d ^ x  1 • l3 K 1 •m1=3,14 • 0,04 • 11 • 106• 0,4 • 0,5 • 0,75=6
6 20,7 • 104 Н . (3.12)

Р3= n ^ d ^ T 2 ̂ l3 K ! • m = 3,14 • 0,045 • 1 • 106 • 0,4 • 0,75 = 6
6 4,2 • 104 Н .  (3.13)

Кдрнактын, минамалды (аз) мYмкiн жYккeтерiлiмдiлiк керсеткшлн 
салыстырамыз:

Р а= р  1=4,9 • 104 Н .  (3.14)

17



l = l e + l3+/„=1,25+0,4 +0,05 = 1,7 м. (3.15)

Штрек казбасынын, ^мбезшде SS 46 карнагынын, орналасу тыгыздыгын 
келесi формула аркылы аныктаймыз:

SS-46 карнагынын, узындыгын келесi формула аркылы аныктаймыз:

1 3q 2 •„„ = 35 • 103 • 1,2 = 1 
Pa 4,9 • 104

(3.16)
м

Казбадагы анкер торынын, аракашыктыгы:

а != 0,9 м. (3.17)

SS 46 карнагынын, штрек казбасынын, т0бесiндегi орналасу торы 1 х 1 м 
формасында орнатылады.

Казбанын, тебе белЫнде бекiтiлетiн карнактын, м0лшерiн келесi формула 
аркылы аныктаймыз:

r-k 12 -a-q2-a!n„ 
P a

n1
2 • 2 • 35 • 103 • 0,9 • 1,2 

4,9 • 104
3 дана. (3.18)

Казба бYЙiр кабыргасын бекiтуге SS 46 карнактын, санын келесi формула 
кемегiмен аныктаймыз:

n2 = qn^a2 • — = 20 • 10 1,2
Pa 4,9 • 10'

п с дана ^  д а н а п \ ■ = 0,5 — , я г н и ~  1— — (3.19)
м м

Осы нэтижелерге CYЙене отырып келесiдей параметрлердi кабылдаймыз, 
казбанын, бYЙiрi мен тебесше бекiтуге кeтeтiн карнактын, саны 4 дана. 
Карнактын, есептi узындыгы 1,7 м к,урады.

Штрек казбасынын, кYмбездi белiгiн бекiтетiн бYрiкпебетон калындыгы 
келесi формула аркылы аныктаймыз:

5К= 0 , 3 5 , м. (3.20)

Ал, казбанын, бYЙiр белiктерiне бекггуге жумсалатын бYрiкпебетон 
калындыгын косымшалык еселеуiш (Пк >1) ескергенде келесi формула 
кемепмен аныктаймыз:

5К= 0,35 J q„' „„ , м; (3.21)
У тб ■ [ор ] ■ пк
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мунда qn -  Штрек казбасына жогарыдан TYceTiH нормативтц кысым 
мелшерд ягни бул тау кысымы уксас аныкталады, nk< 1 ;пб< 1болганда:

Штрек казбасыныц барлык контуры бойымен бiрдeй eTin кем дегенде 5 
см болатындай eтiп бeкiту кажет. Осы аталган жумыстарга кэсшорын 
тарапынан Spraymec MF 050 VC маркалы бYрiкпeбeтон шашатын машинасын 
кабылданды [3].

3.5 Бургылау жару жумыстарыньщ параметрлерiн есептеу

Катты пайдалы казбаларды игеруде элемде кептеген кэсшорындар 
бургылау жару жумыстарыныц к0мeгiнe жYгiнeдi. 0йткеш, кeндi немесе тау- 
кен массасын дурыс эрi бiркeлкi ти1мд1 копаруда БЖЖ Yлeci орасан зор.

Бургылау жару жумыстарын жарылгыш зат к0мeгiмeн бeлгiлi бiр келемд! 
кажетт децгейге дeйiн бузуга нeгiздeлгeн. Тау-кен казбаларын ету жумыстары 
аясында казбаныц мeйлiншe толык контурын дурыс бузып алуга, бiркeлкi 
жаруна непзшен жарылгаш тYрiнe байланысты.

Жарылгыш заттар - сырткы кYш эсершщ ыкпалымен ете тез химиялык 
езгеркке тYciп, жылу белшш, катты кызган газдардыц тYзiлуiнeн кYштi соккы 
пайда болатын химиялык ^урамалар мен коспалар [5,6,8,9].

Бiз етeтiн штрек кдзбасынын, таужыныстарыныц орташа бекемдш f< 12 
болгандыктан профессор Протодъкноновтыц берген сараптамалык 
жумыстарына карай отырып, казба етуде бризантты жэне окталу тыгыздыгы 
1000-1100 кг/м3 кем болмайтын, детанациялык жылдамдыгы 4 км/сек аз 
болатын жарылгыш зат тYрлeрiн колдану туралы усыныс бeрeдi [8].

Шалкия кeнiшi келеадей категорияга жатады: газга жэне шацга кауiптi 
емес тYрiнe жатады, осы себепт сактандыргыш емес жарылгыш заттарды 
колданган тиiмдi болып саналады. Ягни, атап еткенде cкальдi аммонит, детанит 
М, Гранулит А6, аммонит 6жв, аммонал сиякты жарылгыш заттар жаксы 
керсеткшттерге ие.

Кешштщ тау-кен техникалык, гидрогеологиялык, геологиялык жэне т.б. 
шарттарын ескере отырып, жарылгыш затты коздыруда элeктрciз коздыру

(3.22)

qn= 3,5 ■ 2800=9800 « 98 кПа.

БYрiкпeбeтон калындыгы кeлeci формуламен аныкталады:
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технологиялары колданылады. Атап айтканда бургылау жару жумыстарына 
Гранулит А6 негiзгi болып, ал Аммонит 6ЖВ патрон-боевик жэне Синв немесе 
Exel-lp технологиялык жYЙелерiн кабылдап алдык [3,8].

Бургылау жару жумыстарына келесiдей талаптар койылады:
- Жарылыс нэтижесiнде казба барлык контур копарылып, не артык не кем 
болмауы керек;
- Крпарылган таужыныстары меИлiнше бiркелкi шыгуы керек;
- Барлык жумыстарында тшсшше толык механикаландыру;
- Шпурларды пайдалану коэффциентш жогарлату жэне т.б. талаптар 
койылады [1,2,5,6,8].

Бургылау жару жумыстары шпурлык октам эдiсiмен жасалынады, ягни 
казба забойына 3 тYрлi шпурлар орналысады: YЦгiме, копарушы, жэне 
жиектеушь Тиiсiнше эркайсысы эртYрлi кызмет аткарады. Мысалы, YЦгiме 
шпур бул казбаныц ец бекем деген тусына терец ете бургылай отыра жасалады, 
оныц кызметi сол контурды меИлiнше жаксырак копару. Ал копарушы шпур 
бул YЦгiме шпурдан кеИiнгi сериялык жариялатын шпур, ягни массивтi жаруга 
кемектесетш шпур. Келесi шпур ол жиектеуттл бул казбаныц келденец 
кимасыныц еллтемдерш барынша жобага сэйкес етiп жаруга кемектесетiн шпур 
болып саналады [2,5,8].

Yцгiме шпурлардыц орналсу т и т  негiзiне жару жумыстарыныц сапасына 
тiкелеИ эсер тигiзетiн болгандыктан, массивт зерттей отыра тiк-призмалык етiп 
орналастыру тYрiн тацдадым.

Бургылау жару жумыстарыныц параметрлерiн есептеулер келесiдеИ 
негiзгi керсеткшттер:

- казба ететiн массивтегi таужыныстарыныц бекемдш  f> 12;
- казбаныц етудегi ауданы- 14,7 м2
- казбаныц тiк кабыргасыныц бшктЫ -  2,6 м
- казбаныц еш мен биiктiгi сэИкесiнше:Вl = 3,65 м, h = 3,82 м.

Копарылатын жалпы тау-кен массасыныц мелшерiн келесi формула 
аркылы аньщтаймыз:

V= S:K ■ Lw,м 3, (3.23)

мунда Sк - штректщ етудегi таза ауданы, м2;
Lm -  шпурдыц есептi терецдш, м.

Шалкия кеншлн негiзгi шарттарын ескеру аркыл, шпур терецдшн келесi 
формула аркылы аныктаймыз:

L  =
V  ■ т„

t ■ n ■п
190 ■ 8 

24 ■ 30 ■ 0,9 2,4 м,  (3.24)

мунда V - штрека ету ешмдш гц м/ай;
Тц -  жумыс циклыныц мелшерi, саг;
tж -  тэулжтеп жумыс уакытыныц мелшерi, саг;
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Пж -  1 айдын, шшдеп таза жумыс ^ н ц  kyh;
П - шпурларды пайдалану коэффициент! (КИШ).

Осы есептеуге CYЙене отырып, цопарылатын тау-кен массасыныц 
мелшерш аныцтаймыз:

V = Sч • Lw= 14,7 • 2,4 = 35,28м3.

Штрек цазбасын ету жумыстарын цажет ететш жарылгыш зат мелшерш 
келеа формула кемепмен аныцтаймыз:

Qp= q -V ,кг, (3.24)

мунда q -  жарылгыш заттыц мeншiктi шыгыны, кг/м3;

Qp= 1,8 • 35,28 = 63,5 кг.

Жерасты тау-кен цазбаларын ету жумысында шпур саныц аныцтауга 
келеа формула арцылы аныцтаймыз:

N = 2,7 • Кжар Vf7S4, (3.25)

мундагы Кжар -  жарыцшацтарды ескеретш коэффициент (массив 
бузылмаган болса к жар=1; жарыцшацтар келем1 темен болса к жар= 0,9; орташа 
болса к жар= 0,75; ете Yлкен келемд1 болса Кжар= 0,55; опырылымдар мен 
сипатталса (Кжар=М - 0,51 'L ■

Сонда шпурлар саны:

N = 2,7 • Кжар V T S =2,7 • 0,9 V12 • 14,7 = 33дана.

Шпурда орналасатын жарылгыш зат оцтамыньщ узындыгыныц мелшер1н 
келеа формула кемепмен аныцтаймыз:

1 зар= а^ ,м; (3.26)
мундагы а - шпурдыц толтыру коэффициeнтi, а=0,65.

1зар= 0,65 • 2,4 = 1,56 ,м;

Орындалган жумыстарга сэйкес шпурлар саны 33 дана болатыны 
аныцталды жэне цазба ететш массивтеп таужыныстары бекемдЫ жогары 
болгандыцтан, бургылау жару жумыстарыныц нэтижелерш жацсартуда 
цосымша 3 шпурды б1рге цабылданып алынды.

Шпурларды цазба забойына келеадей мелшерде орналастыру керек 
болып табылады:
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- Y r̂iMe шпурлары -  5 дана;
- копару шпурлары -12 дана;
- жиeктeушi шпурлары -  20 дана.
Бургыланатын жалпы шпyрлар саны -  38 шпур;
Окталатын шпурлардын к0лeмi -  37 шпур.
Жазык тау-кен казбаларын оту жумыстарында келеадей унпмелердщ 

тYрлeрiн колданады жэне олардын тиiсiншe парамeтрлeрi кeлтiрiлгeн [3,8]. 
Жалпы бургыланатын шпурлардын к0лeмi:

L = n e-l+[ N - n e)-1,м,(3.27)

мунда Пв - Yнгiмe шпурларынын есепт саны, дана;
1в - Yнгiмe шпурларынын eсeптi терендш h=2,6 м;
1 - жиeктeушi жэне крпару шпурларынын есепту тeрeндiгi, м; 
N -  шпурлардын есепт молшерн дана.

L 64 • 2,4 +[38- 5)• 2,2 = 82,2м.

Жарылыс жумыстарынын сапасына тiкeлeй багалайтын корсеткнтт, 
забойдын алга жылжу M0лшeрi кeлeсi формула аркылы аныктаймыз:

1ЖЪл = П-1ш= 0,9 • 2,4 = 2,16 м. (3.28)

Бургылау жару жумыстарынын басым к0пшiлiк енбек куш! мен уакыты 
шпурларды бургылау жумыстарына кeтeдi, атап айтканда 40 % га жуык, жумыс 
кYшi осы кезенде орындалады. Осы жумыстарды барынша механикаландыруда 
бургылау кешеш тшсшше комек беред1 [2,8].

Бургылау кешеш ретшде Epiroc фирмасыньщ Boomer Е2 аккумуляторный, 
к,уат козш тутатын бургылау кешеш долданылады. Осы бургылау кешешне 
байланысты темендеыдей есептеу журызшед1 жэне бургылау кешенщ cypeTi 
келт1ршд1 (3.3 сурет).

3.3 -  сурет - Boomer E2 маркалы бургылау кешеш
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Жерасты тау-кен цазбаларын етуде пайдаланылатын бургылау кешенi 
таужыныстарыныц f=12-14 болатын жагдайда перфоратордыц ен1мдшшн 
келесi формула кемегiмен аныцталады:

Qkn =
n • Kq  • K n• K c • K 6 = 1 • 1 • 1 • 0,9 • 1 

0,15 + a f  = 0,15 + 0,03 • 14
1,6 м  /  м и н ,  (3.29)

мунда Kq - шпур диаметрш ескерушi коэффициент (0 32-36 мм - Kq=1,0, 0 
45 мм - Kq=0,7);

Kn -  бургыбас купли цолдану коэффициентi (пневматикалы 
бургыбастарда Kn=1,1; басца шарттарда Kn=1,0);

а -  жылдамдыцтыц езгеруi байланысты коэффициентi ( 
f = 5 - 10 , a =0 , 0 2 ; f  = 1 0 - 16, a = 0,03i .

Бургылау жумысыныц енiмдiлiгi пайданылатын бургыбас типiне жэне 
цазба массивше тiкелей байланысты:

Q 6=60 n • K 6 • К с • V M = 2 • 0,9 • 0,8 • 1,5 
1 + V m£ t  1 + 1,5 • 1,1

0,8 м / м и н , (3.30)

мундагы n -  бургылау кешеншдеп перфораторлардьщ мелшерц 2 дана;
Кб - перфоратордыц уацыт коэффициентi, Кб=0,9-1,0;
Кс - машинаныц сен1мдгтк коэффициентi, Кс =0,8-0,9;
Ум - цондыргыныц есептi жылдамдыгы, м/сек;
£ t  - цосымша жумыстарды ескеретiн уацыт, £ t = 1,0 - 1,4м и н .  

Бургылау жумыстарыныц узацтыгын келесi формула кемепмен 
аныцтаймыз:

t ПШ t 2,5 • 32 0 Г 80 Г [33,1 
t6 = Q + tdЛ.ш= 1 +0,5 = 80,5мин>(3-31) 

Q6 1

мундагы tdk ul -  бургылаумен цатар жасалынатын жумыстар келемi, 
0,5=0,7 саг.

Дипломдыц жобада бершген Epiroc фирмасыныц Boomer E2 
аккумуляторлыц цуат кезiн тутатын бургылау кешенц кэсiпорын тарыпымен 
цоса тау-кен жумыстарын толыц цанагаттандырды.

3.6 Штрек цазбасын желдету жэне желдету параметрлерiн аныцтау

Бургылау жару жумыстарыныц нэтижесшде цазба забойында кептеген 
улы заттар пайда болады олар: газдар, шацдар жэне т.б. цауiптi факторлар. Осы 
жумыстардыц салдарын жоюда, ецбек цаушаздш шарттары бойынша 
жарылыстан кейiн кем дегенде 30 мин цазба забойын желдету керек болып 
табылады [1,2,5,8].
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Т^иьщ цазбаларды желдету ж^мыстарында келеадеи жергш1кт1 
желдетк1штер цолданылады: ВМП-6,7,8 жэне т.б.

Жерастында ауаныц кдаамын атмосфералыц ауадан келеадеИ
аИырмашылыгы бар: эртYрлi оттеп мелшерц улы газдар болуы, азот мен су 
булары шахта ауасында мYлдем езгеше кдаамда болады.

Казба забоИыныц желдетудщ келеадеИ тYрлерi бар: Yрлеме, сору, вдрама 
деген сияцты. Б^лар непзшен цазба забоИынан белшетш улы заттар мен 
шацдар мелшерше баИланысты тацдалады [1,2,3,4,5,6,8].

Т^Иыц цазбаларды желдетуде Шалция кешшшш шарттарында YPлеме 
желдету технология ти1мд1 болып саналады [3].

Yрлеп желдету технологиясын цолдангандагы цажетт ауаныц келемш 
келеа формула кемепмен аныцтаИмыз:

QH= - t
2,25•S 3K Q a e L м
60 •t S P 2 с

(3.31)

м^ндагы S -  штрек цазбасыныц етудеп ауданы, м2; 
t -  цазбаны желдетудщ есепт уацыты, с;
К -  цазбаныц ылгалдылыгын ескершетш коэффициенту К=0,3; 
Qg -жарылгыш зат жалпы келемц кг; 
в -  жарылгыш заттыц газдылыц мелшерц в = 50 л /  кг;
L -  цазбаныц бершген ^зындык, мелшерц м;
Р -  ауаныц жогалымыныц ескеретш коэффициент!, P=1,35.

Q = 2,25 • 1 4 , 7 3 0,3 • 104 • 50 • 2 502 = ML 
Qh= 60 • 30  ̂\  14 ,7 • 1 ,352 = ’ с •

Ец минималды цазбамен жYретiн ауа жылдамыдыгын келеа формуламен 
аныцтаИмыз:

V =— = -28 -=0,19 > 0,25 м /с (3.32)
S 14,7 v '

Нормативтж ц^жаттарга CYИене отырып б1р адам т^тынатын ауа мелшер1 
-  6 м 3/мин.

Q„=6•и ,м3/мин,  (3.33)

м^ндагы n -  забоИда б1р уацытта мYмкiн максималды ж^мысшылар саны, 
6 адам;

Q„ = 6 • 6 = 36 м 3 / мин.

Желдеткштщ еш мдтгш  келеа формула арцылы аныцталады:

Q ,=p • QH, = 1,35 • 3,9=5.26м 3/мин,(3.34) 
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Ец Yлкен кажетт ауа молшершщ мэнщ колдана отырып, Yрлеме эдшмен 
желдететш желдеткiш ешмдшшн келесi формула комепмен аньщталады:

Qe>P-QCK=1,35 • 8,4 = 11,34 «12 м3 / с(3.35)

Ауа жYретiн колшаныц депрессиясы аркылы Нв жэне статикалык 
кысымнан Нс, кысымныц жергшкт жогалымынан Нн жэне динамикалык 
кысымнан Нд к,уралады:

Н = Н с + Н н+Н д, Па(3.36)

Н с=P R Q p , n a  (3.37)
мундагы R -  желдету колшасыныц аэродинамикалык кeдeргiсi, Па,

R = 10• 6,5 •а = 10 • 6,5• 0,25 • -250- = 124 Н ^—А, (3.38)
dm 0,8 м

мундагы г - 1 м желдету кубырыныц аэродинамикалык кeдeргiсi, Па;
а - кубырдыц аэродинамикалык кедерпа бойынша

коэффициент.
Алдын ала ауа кубыр бойымен жылдамдыгын аньщтауга болады:

Q 3 9у  = н-  = 3,9 -=13,8 м/с
пт] 3,14 • 0,32 (3.39)

Н с = 1,35 • 124 • 4,182=2925 Па

Н н= 0,2 • Нс=0,2 • 2925 = 1462,5 Па(3.40)

Нс =Vr Рв =13,8 ~1,32 =123Па(3.41) 
2 2

Н в = 2925 + 14 62,5+123 = 4 510,5 Па

Жогарыда жасалынган есептеулер нэтижесiнде желдету жумыстарына 
ВМЭ-8 ягни жергiлiктi желдеткiшiн кабылдап аламыз, бул оцай орнатылатын 
жэне жецш материалдан жасалынган желдеткiш колшасымен бiрге болады 
жэне оныц техникалык сипаттамалары 3.1-кестеде келтiрiп отглген.

Кесте 3.1 -  ВМЭ-8 ортабшкл желдеткшттщ техникалык сипаттамалары

Кeрсеткiштер Мэш
0нiмдiлiгi, м3/сек 10
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Жалпы кысым, Па 3200
Крзгалткышыньщ куаты, кВТ 50
Негiзгi елшемдерi, мм 100
¥зындыгы 1370
енi 990
биiктiгi 1100
диаметрi 800
массасы, кг 750

ВМЭ-8 желдеткшпнщ курылымынын, cypeTi 3.4 суретте келт^рш етшген.

3.4-сурет - ВМЭ-8 желдеткшпнщ курылымы

3.7 Шалция кешшшдеп сутвкпе жумыстары

«Шалкия» кен орнын игеру терт кезекте жYргiзiледi, жобада кекжиекте 
минус 80 м, минус 200 м, минус 380 м, минус 500 м терт бас соргы 
станциясынын, курылысы жэне горизонтта минус 620 м учаскелж соргы 
станциясынын, курылысы кезделедi [3].

Минус 80 м кекжиектеп негiзгi соргы станциясы жакын жерде 
орналаскан

№ 1Механикаландырылган ерлеме жэне кен орнын игерудщ б1ршттл 
кезегiндегi суды соруга арналган. Су тегетiн кубырлар№ 1
Механикаландырылган ерлемеге одан эрi Горизонт бойынша плюс 40 м 
тегiледi [3].

Магистраль бетiне. Соргы станциясы эркдйсысынын, ешмдшш 180 м3/саг, 
басы 383 м болатын 180-383 ЦНСК жет соргы агрегаттарымен жабдыкталады.

Минус 200 м горизонттагы негiзгi соргы станциясы № 2
механикаландырылган ерлеменщ жанында орналаскан жэне кен орнын 
игерудщ еюнттл кезегiндегi суды соруга арналган. Соргы станциясы 
эркайсысыньщ ешмдшш 180 м3/саг, 212 м кысымы бар 180-212 ЦНСК жетi 
соргы агрегаттарымен жабдыкталады.

Горизонттагы непзп соргы станциясы минус 500 м. "Южный" 
окпанынын, жанында орналаскан жэне кен орнын ендеудщ YTrnTi жэне
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твртштш кезегiндегi суды жер бетше шыгаруга арналган. Соргы станциясы 
эркайсысынын вшмдшы 320 м3/саг, кысымы 1170 м болатын терт PSU 150- 
370х7 соргы кондыргыларымен жабдыкталган.

Горизонттагы учаскелiк соргы станциясы минус 620 М. 
механикаландырылган № 3 квтершшшшщ жанында орналаскан жэне минус 620 
М горизонттан суды соруга арналган. горизонттын, негiзгi соргы станциясынын 
су жинагыштарына минус 500 м. соргы ею ЦНСК 180-212 соргы 
агрегаттарымен жабдыкталган, вшмдглш 180 м3/саг, эркайсысы, кысымы 212 м
[3].

3.8 копарылган таужыныстарын тиеп-тасымалдау жумыстары

Бургылау жару жумыстарынын нэтижесiнде копарылган таужыныстарын 
тиеп-тасымалдау жумыстары журггзглдк Осы копарылган таужыныстарын 
тиеп-тасымалдауда кажет техникалардын эртYрлi тYрi бар, олар: 
пневматикалык, журшпен журетш машина, скрепер, шыгыр жэне т.б. долданады 
[1 ,2 ,5 ,6]

Шалдия кешшшде K33ipri таужыныстары тиеп-тасымалдауда, заттарды 
тасымалдауда жэне т.б. жумыстарда оздптнен журетш тиеу, тасымалдау 
машиналары долданылды [3].

Компания Epiroc фирмасынын, машиналарын долданады: тиеу 
жумыстарына электрл1 куат кездерш тутынатын Scooptram EST 3.5 машинасы, 
ал тасымалдауга Minetruck МТ42 Battery батериялы машиналарын тиеп 
тасымалдау жумыстарына долдануда (3.5-сурет).

3.5- сурет - Тиеу жэне тасымалдау машиналарын сулбасы

К ^ р п  галамдык проблема болып саналатын жанар жагармай колданатын 
козгалткышы бар машиналарды санын азайту, осы себешт кэзiргi танда 
электрлi, батериялы куат квзiн тутынатын жабдыктарын кещнен колданыс 
табуда.

Бул жабдыктар атап айтканда, жерасты жумыстары кезiнде барлык керi 
факторларды зиянын азайтуга болатындыгы кврсетуде.

копарылган таужыныстарын тиеп тасымалдау машинасынын, жумыс
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еш мдш гш  келеа формула аркылы аныктаймыз:

Q03.M
( Т аус- t d ~ 1 Ж) -Ущ-фщ

(t + 1 + t6) к  ’тиеу жур б ц
м3 / саг

Qe3.M
(8-0,5-0,2) - 6 - 0,85 

1,6
=23,26 м3 / саг

(3.42)

мундагы Т аус -  ауысымдагы есепт жумыс уакыты, мин;
td -  жалпы дайындау жумыстарынын, мелшер1 (tq~40 мин); 
tж -  ецбекшшщ демалуга кететш уакыт мелшерк мин; 
tmuey -  тиеу машинасынын, ш емш ш щ  толуы мен онын, 

тасымалдау машинасына толтыру кететш уакыт мелшерк мин;
t ^ p -  машинанын, козгалысына кететш уакыт мелшерк мин; 
t6 -  тиеуш1 машинанын, шем1ш1 мен тасымалдау машинасынын, 

кузовтагы таужыныстарын тегуге кететш уакыт мелшерк мин;
Кц -таужыныстарын копсылуы коэффиценгл (к  И  к = 1,6 )б;

Scooptram est3. 5 электр тиег1ш1 сешмд1 дYние жYзiндегi шахталарда езш 
дэлелдеген 6000 кг жерасты жYк тиегш, мысалы, шахтанын, желдетшмеу1 
немесе коршаган ортанын, жогары температурасы дизельд1 кондыргыларды 
пайдалануды орынсыз етедь

Minetruck MT42 battery-бул ен, Yлкен жерасты жумыстарындагы самосвал 
нарьщта аккумуляторымен жабдыкталган. Бул беткейлерде эсерл1 жылдам, бул 
тиеу-тYсiру жылдамдыгын арттырады жэне жалпы еш м дш кл арттырады. 
Нэтижесшде жерасты тау-кен жумыстары мен курылыс кезшде бурын-сон,ды 
болмаган нелдж шыгарындылар децгешне кол жетк1з1лд1.

Копарылган таужыныстарынын, тиеп тасымалдау жумыстарынын, 
колданылатын машиналардын, техникалык сипаттамалары 3.2. кестеде 
келлршген.

Кесте 3.2 -  Копарылган таужыныстарын тиеп тасымалдау машиналарынын, 
техникалык сипаттамалары

Керсеттштер Мэш
Scooptram EST3.5 Minetruck MT42 

battery
¥сынылатын дазбанын, минамальды елшемдер1(ен1 
мен бшктш), м

3,5 х 3,0 3,5 х ,0

ЖYккетерiмдiлiгi, кг 6000 42000
Шем1шшщ сыйымдылыгы, м3 3,4 -
Козгалтдыштын, тYрi ABB Yш фазалы 

50 немесе 60 Гц
Cummins Diesel 
Engine QSX15,

Крзгалткышынын, куаты, ат кYшi 100 520
Нег1зг1 елшемдерд мм
узындыгы 8849 10945
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eнi 1905 3050
биiктiгi 2118 2585
массасы, кг 18000 18000

3.9 ^азбаны вту ж^мыстарын ^йымдастыру параметрлерш есептеу

Тау-кен казбаларын вту ж^мыстарын сапалы орындалуы б^л 
^йымдастыру ж^мыстарыныц параметрлерй техникалык экономикалык 
KepceTKimTep жэне т.б. шарттарга байланысты [10].

¥йымдастыру ж^мыстары жасауда нeгiзiнe тау-кен кэсшорыныныц тау- 
кен техникалык, тау-кен геологиялык жэне т.б. факторларга байланысты 
болады. 0ту ж^мыстары кeзiндe кepeктi ж^мыскерлер тиiмдi мелтттерш 
пайдалану, эpтYpлi разрядтарга байланысты керек ж^мысшыларды ipiктeу жэне 
ж^мыска жумылдыру, казба eтуmiлepдi санитарлык-гигиеналык жэне ецбек 
кауш аздтн жэне бшктшгш арттыру курстарды окыту аркылы ж^мыс 
eнiмдiлiгiн арттыругпа тiкeлeй эсер етедь Кдзбаны жYpгiзу ж^мыстарын сапасы 
жогаргы децгейде ^йымдастыруда техникалык экономикалык керсеткшттерш 
жаксартудыц ец басты факторлар болып табылады [10].

Келбеу казбаны жYpгiзу ж^мыстарыныц жогаргы децгейде орындалу
YTTTm:

- ж^мыстарды циклдык кесте бойынша толык орындау;
-машиналарды Yздiкciз жэне теракты ж^мыс icтeуi Ymiн, оларды

уакытылы жендеп т^руы кажет;
- казба жYpгiзуmi жумысшыларды, эркашанда жумысшылар 

теориялык жэне практикалык бiлiмiн аттыруы кажет. Кдзба жYpгiзуmi 
жумысшылардыц бipнeme саланыц бiлгeнi дурыс;

- казба жYpгiзугe кepeктi материалдык-техникалык жэне 
энергетикалык ресурстармен узд!кс!з камтылуы керек [10].

Кдзба жYpгiзу жумыстарыныц eнiмдiлiгi непзшен, тау-кен геологиялык , 
техникалык жэне гидрогеологиялык шарттарга, таужыныстарыныц физико- 
механикалык касиеттерше, тау-кен кэciпоpынныц жылдык ешмдЫне 
байланысты [10].

Штрек казбасын етудеп бургылау жару жумыстарыныц курамына юретш 
кeлeciдeй операциялар бар: дайындык, тазарту, бейту, бургылау, шпурларды 
октау, арттыру, жару жумыстары, желдету жэне т.б, косымша жумыстардан 
куралады [10].

Штрек казбасын ету жумысыныц узактыгын келеа формула аркылы 
аныктауга болады:

Тц- [цж + Ьж + Ьбек + Ьбур + tK + Ьок + Ьжел’Саг> (3.43)

мундагы Гкж -  кенжарды каушаз болатын шарттарга кететш уакыт мелтттерд 
t = (0,2 ^ 0,5) саг;
Ьж -  копарылган таужыныстарын жинауга кeтeтiн уакыт мeлmepi, с;
1ц -  эр циклдагы забойдыц алга жылжу мелшерй м;
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t бек -  цазба контурын бекггуге кететш уацыты, саг;
Кс -  цатар орындауга мумк1нд1к беретш жумыстарды ескеретш 

коэффициент мелшер1 (жумыстар цатар орындалганда кезде К  = 0); 
t бур -  бургылауга кететш уацыт м0лшерц саг;
U - кемекш1 жумыстарга жумсалатын уацыт м0лшер1 

(t к= 0,5 ^ 1,0 саг);
t ок - шпурларды зарядтарды оцтауга жумсалатын уацыт м0лшерц саг; 
t жел -  нормативтж желдету уацыт м0лшерц (t жел= 0,25 ^ 0,5 саг) 

Бургылау жумыстарын м0лшерш келеа формула к0мепмен аныцтаймыз:

t б¥Р
N ' H 6w

10 • у щ .м
саг,  (3.44)

мундагы Нбур -  бургылау жумыстарыныц нормативтж уацыт м0лшер1, 
адам/сагат;

ф -  бургылаудыц мумкш болатын ауытцуын ескеретш
коэффициенту 0,63

N -  бургыланатын шпурлардыц жалпы саны.

t бур
36 • 1,1 

10 • 0,63 • 2
= 3,1 с.

Жарылгыш затты оцтауга кететш уацыт м0лшерш келеа формула арцылы 
аныцтаймыз:

t оц
tok 'N

Поц
,саг(3.45)

мундагы tok - б1р шпурды оцтауга кететш нормативтж уацыт мдлтттерц 
с (tok= 0,04 саг - оцтаганда);

N  -  шпурлар саны;
Пок -  оцтаушылар саны.

t оц
0,04 • 36 

2
= 0,72 с.

Тиеп тасымалдау жумыстарыныц есепт м0лшерш келеа формула 
арцылы аныцтаймыз:

1ж = Sж•H ж,C, (3.46)

мундагы Sж -  штрек цазбасыныц ауданы, м2;
Нж -  тиеп тасымалдау машиналарын есепт уацыт м0лшерц (0,2

^ 0,3 саг):
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tx = 14 • 0,2 = 2,8 с.
Ш трек казбасыныд каугпсгз шарттарга келтгруге KeTeTiH уакыт 

м0лшeрiн кeлeсiдeй кабылдап аламыз: t x̂  -  0,5 сагат, 30 мин.
Тау-кен казбаларын бекгтуде колданылатын анкер бекгтесш щ  бeкiтyгe 

кететгн орташа м0лшeрi 10-13 мин курайды [1,2], ягни 6i3 тандап алынган анкер 
бeкiтпeсiн бeкiтyгe кeтeтiн уакыт м0лшeрiн кeлeсi формула аркылы 
аньщтаймыз:

t анкер бек= 10 • 5=50 мин = 0,83 саг.

Штрек казбасын бекггуде нормативтгк кужаттарга CYЙeнe отырып, 
бYрiкпeбeтон бекгтесш щ  бекгтуге кететгн уакыт молшергн келесг формула 
комеггмен аныкталады:

S ^ S ^ K .
t бек "

Q
• (t И  коэф )= 14,7 • 0,05 • 1,1 

2 • 1,3=0,5 саг.I (3.47)

мунда S-бекгллетш казбанын, нактылы ауданы, м2 ;
S= Р 1 Щ=14 • 2,16=29,4 м2.
Pi-казбаныд бекглтелетгн периметршщ молшерн,, 14,7 м 
L -  казбанын, бгр циклда алга жылжу молшерг, L=2,16 м;
S -  бекгтенщ  есептг калындыгынын, молшерг, S=0,5 м;
К ж -  бYрiкпeбeтон бекгтесш щ  болуы мумкш жогалымынын, 

ескеретгн коэффицентг, К ж=1,1;
(t И  коэф )б -  дайындык жумыстарынын, кететгн уакыт молшерг, tm̂  -

1,3
Косымша жумыстарды орындауга кететгн уакыт (жолды теггстеу; су 

кубырын узарту; желдету кубырын глу т.с.с. жумыстар) 1:шм- 0,5 саг=30 мин. 
БYрiкпe бетонный, есептг молшергн келесг формула аркылы аныктаймыз:

Убек = ( Se4^L)-(S ^ L ) ,м3(3.48)

мунда L -  казбанын, жобадагы узындыгы, м.

Убек = ( 14,7 • 2 50) — (11,8 • 2 50) = 5 50 м3

Осы шыккан мэнге байланысты 250 м казбаны отуде 550 м3 бYрiкбeтон 
беютпеа кетедг, 1 м казбаны бектуге

Кдзба бектгуде 400 м казба жYргiзyгe 320 м3 бYрiкпeбeтон кетсе, сонда 1м 
казбаны бекгтуге 550/400=1,37 м3 бYрiкпeбeтон коспа молшерг кетедг.

Жогарыда аныкталган барлык уакыттар молшергн келесг формула 
комеггмен аныктаймыз:

Т =0,5+2,8 +1,33+3,1+0,5+0,73 + 0,5 и 9,46 саг
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Штрек казбасын ету жумыстарына кететш уакыт м0лшерi келесiдей Т ц= 
9,46 сагатты ^урады. Бiрак, кeйбiр операциялар 6ipre орындалуы MYMKiH 
болгандыктан, ягни бeкiту мен бургылау жумыстары Т ц= 9,46 -  1,33=8,13~8 
сагатты мелшeрiн курады.

Штрек казбасы жалпы толык салуга кeтeтiн уакыт мелшeрiн кeлeсi 
формула кемепмен аньщтаймыз:

Т цаз. салу. Mep3iM
L

ж  3
250 

2,16 • 3 39тэулж.

Шалкия кеншлнщ тау-кен техникалык шарттарын eскeрiп жэне ен,бек 
демалыстарын ескере отыра жалпы eсeптi уакыт мелшерк

Т Цаз. салу. Mep3iM = 39 + 31 = 70тЭулЖ
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4 Штрек цазбасын ету барысындагы ецбек цаушаздит мен цоршаган 
ортаны цоргау мэселелерi

Шалкия жерасты кешшш пайдалану кезшде оныц барлык элементтерше 
эсер ететш биосферага эсер! тэн: су жэне ауа бассейндерц топырак, епмджтер 
мен жануарлар элeмi. Осы жобада тау-кен кэсшорныныц коршаган ортага 
мэжбYpлi колайсыз эcepiн азайту ж0нiндeгi k -шаралар кезделген [3,11,12,13].

Ауа жэне су бассейндерше, топыракка эcepiн багалау кезшде жобада 10 
жылга (2021 жылдан 2030 жылга дeйiн) шыгарындылар, тегшдшер, 
калдыктардыц тYзiлу ноpмативтepi белгшенген [3].

Топырактыц ластануын сактау жэне болдырмау максатында мынадай к- 
шаралар кезделедк

- аршылган жэне сыйатын жыныстардыц Yйiндiлepiнщ, жыныстыц 
уакытша Y ^ ^ k ^ ^  ("басты"окпан кeшeнi)нeгiздepiндeгi CYЗгiгe карсы 
экрандардыц цурылгысы;

- - №1, № 2, № 3 автопоездар мен алацдардагы автомобиль съездершде;
-кешендер алацдарында жер YCTi суларын буландыргыш арыктарга

буруды уйымдастыру;
- №1, № 2, № 3 автомобиль съездершщ жYpic белiгiнeн рельефке шыгара 

отырып, су буру кюветтерше жер Ycтi суларын буруды уйымдастыру су 
еткппттттер;

- кокысты механикаландырылган жинау, жазда сумен суару жэне кыста 
автожолдардыц, юреберктердщ, автожолдар мен алацдардыц жYPУ белкш 
кардан тазарту [3].

Кен орныныц тау-кен казбаларын желдету Ym'H жобамен «Желдету» 
окпаныныц жанындагы ВО-35 непзп жeлдeткiш кондыргысын пайдалана 
отырып, желдетудщ орталык схемасы мен сору тэсш кабылданды.

Жерасты кенштшде тау жыныстары мен кендерде атмосферага кездер 
шыгаратын нeгiзгi зиянды заттармен жарылыс жумыстарын орындау кeзiндe 
0050, 0051, 0053, 0054, 0057, 0058, 0059, олар: азот диоксида азот оксидц 
кемipтeгi оксида курамында SiO2 70-20% бар бейорганикалык шац, коргасын 
жэне оныц Бейорганикалык косылыстары (коргасынга кайта есептегенде), 
мырыш cульфидi (мырышка кайта есептегенде) [3].

Жерасты кешшшдеп нeгiзгi жумыс peжимi кeзiндe (кездер 0050, 0051, 
0053, 0057, 0058, 0059) жумыстыц келеа тYpлepi жYзeгe асырылады:

- дэнекерлеу жумыстары;
- жерасты техникасы мен автокелкшщ жумысы;
- бургылау жэне тиeу-тYcipу жумыстары;
- жерасты келiгiнe жанармай кую (отын-тарату баганасы).
Нeгiзгi жумыс режимшде кездер 0050, 0051, 0053, 0057, 0058, 0059 

атмосфера курамында SiO2 70-20 %, диокcидi бар бейорганикалык шац 
шыгарады азот, азот оксидц кYЙe, кемipтeгi окcидi, кYкipт диоксид!, 
бензин(а)пирен, шекл С12-С19 кем!рсутектерц тем!р оксид!, марганец жэне
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онын, цосылыстары, газ тэрiздi фторидтер, фторидтер Бейорганикалыц нашар 
еритш, керосин, ^юртсутек [3].

Кен орнын игеру кезшде атмосфераныц зиянды заттармен ластануыныц 
непзп к0здерi:

- «1 Желдетюттт ерлеме» шурфы (Шыгыс. 0050);
- «6 Желдеткш ерлеме» шурфы (Шыгыс. 0051);
- «Вентиляционный» оцпаны (Шыгыс. 0053);
- «Выдачной» оцпаны (Шыгыс. 0057);
- конвейердщ келбеуi (Шыгыс. 0058);
- конвейердщ келбеуi (Шыгыс. 6041);
- автокелж келбеуi (Шыгыс. 0059);
- автокелж келбеуi (Шыгыс. 6030);
- бос жыныстардьщ Yйiндiсi (Шыгыс. 6031);
- тау жыныстарын тасымалдау (Шыгыс. 6033);
- айналмалы жыныстардыц Yйiндiсi (Шыгыс. 6034);
- «К^быр-кабель» (Шыгыс. 6040);
- «Южный» ету оцпаны (Шыгыс. 0054);
- «Южный» оцпаны (Шыгыс. 6045).
Бос жыныстарды жинау бос жыныстардыц YЙiндiсiне (Шыгыс.6031), кенi 

мацы жыныстарыныц Yйiндiсiндегi кеш мацы жыныстарыныц (Шыгыс. 6034).
Тау жыныстарын ецфрудщ барлыц ж^мыстары ц^рамында 70-20% 

кремний диоксидi бар Бейорганикалыц шацныц белiнуiмен бiрге жYредi [3,11].
2028-2029 жылдары "Южный"оцпанын цазу жYзеге асырылатын болады. 

Оцпанды цазу кезшде (Шыгыс. 0054) жарылыс жэне дэнекерлеу ж^мыстары 
жYргiзiледi [3].

Жарылыс ж^мыстарын орындау кезiнде атмосферага ластаушы заттар 
шыгарылады: азот диоксидi, азот оксидц кемiртегi оксидi, ц^рамында SiO2 70­
20% бар бейорганикалыц шац. Непзп зиянды дэнекерлеу ж^мыстарын жYргiзу 
кезшде атмосферага шыгарылатын заттар: азот диоксидц кемiртегi оксидц 
темiр оксидi, марганец жэне оныц цосылыстары, газ тэрiздi фторидтер, 
Бейорганикалыц фторидтер нашар еритш, ц^рамында SiO2 70-20% бар 
бейорганикалыц шац [3].

Атмосферага барлыгы 16 зиянды зат шыгарылады, оныц 8-i цатты жэне 8- 
i газ тэрiздi.

«Шалция» кен орнында жерасты тау-кен цазбаларыныц ц^рылысы, 
сондай-ац тазарту цазбаларыныц здгымалары кептеген жагдайларда 
карбонатты жыныстардыц жергiлiктi Сулы аймацтарында жэне сапасыз 
тыгындалган немесе тыгындалмаган барлау здгымаларыныц оцпандарында 
цазбалар ашатын жер асты суларыныц жеткiлiксiз темендетшген цысымы 
кезiнде орын алады деп болжанады. Сондыцтан «Шалция» кен орнында 
жерасты тау-кен цазбаларын цазу кезiнде жер асты суларыныц жарылу цаупi 
эрцашан болады [3].

Ж^мыс берушi тау - кен цазбаларын YЦгiлеу женшдеп ж^мыстарды 
(бздан эрi - YЦгiлеу ж^мыстары) жэне жерасты цазбаларында ж^мыс
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орындарын орналастыруга байланысты баска да жумыстарды (будан эрк 
жерасты жумыстары) орындау кезiнде кызметкерлердщ 0мipi мен 
денсаулыгына кауш т0ндipетiн кауштер мен олардын, к0здеpiн талдауга 
мiндеттi.

Белгшенген кауштерден туындаган кэсштж тэуекелдер болган кезде 
уцгыма жумыстарынын, каушаздш курылыс 0ндipiсiне арналган жобалау жэне 
уйымдастыру-технологиялык кужаттамада камтылган ецбекл коргау ж0нiндегi 
талаптарды орындау негiзiнде камтамасыз етшуге тшс [3,11]:

-жумыс учаскесшщ геологиялык жэне гидрогеологиялык жагдайларын 
ескере отырып, тау жыныстарын игеру тэpтiбiн, сондай-ак казбаны уакытша 
жэне теракты бекiтудi айкындау;

-жынысты эзipлеу жэне тиеу, жынысты жэне материалдарды 
(конструкцияларды) тасымалдау, теракты бекiтпе к¥рылысын салу уттпн 
механикаландыру куралдарын тандау;

-жерасты казбаларын желдету схемалары мен жобалары;
-суды айдау схемалары мен жобалары;
-авариялардын, алдын алу жэне жою ж0нiндегi к-шаралар;
-жерасты жэне жер Yстi коммуникацияларынын,, гимараттар мен 

курылыстардын тутастыгы мен сакталуын камтамасыз ету [11].
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5 Штрек цазбасын етудщ техникалыц жэне экономикальщ 
кeрсеткiштерi аньщтау

Жумыстарды уйымдастыру Тау-кен жумыстарын жYргiзудщ техникалык- 
экономикалык корсеткштерше айтарлыктай эсер етедi [10,14].

0ту циклшщ узактыгы Heri3ri процестердщ 6ipi басталганнан бастап 
циклге юретш барлык процестер орындалганнан кейiн дайта басталганга дейiн 
аныкталады.

0ту жумыстарын уйымдастыруды есептеудщ келесi кезектшп 
усынылады:

-кенжардын жумыс режимiн жэне казбаны казу жылдамдыгын корсетщз;
-унгыма циклшщ курамы мен жумыс к0лемiн аныдтацыз;
-орындалган жумыстардын узактыгын есептеу; бригаданын сандыд жэне 

бшжтшк курамы; жумыстардын орындалу реттшгш жэне 0ткiзгimтердi жумыс 
орындарына орналастыруды белгшеу;

-унгыма циклшщ жумысын уйымдастыру кестесiн куру.
-КYнделiктi режимнщ эртYрлi нускалары бар Yздiксiз жумыс режимi (бес 

немесе алты кундж жумыс аптасы) утымды болып саналады.
Уадыт нормасы-Жумыс бiрлiгiн орындауга жумсалатын жумыс 

уадытынын молтттерг
0ндiрiс нормасы-уадыт бiрлiгiнде орындалатын жумыс молтттерг
Жумыс iстеп турган тау-кен кэсiпорындарында тау-кен дазбаларын казу 

куны учаскелiк тыгындар бойынта белгiленедi. Бул жагдайда учаскенщ 
жумысына байланысты тыгындар гана ескергледь К0лiк, желдету жэне т. б. 
тыгындары тттахташллж к0лiк, желдету, су агызу жэне т. б. [10,14]

Учаске бойынта казбаларды казу куны жалакыдан, материалдардын 
кунынан, энергиядан жэне амортизациялык аударымдардан турады. 
Кдзбаларды казуга арналган учаскелiк тыгындарды есептеу курстык жобанын 
орындалган техникалык б0лiгi непзшде жYргiзiледi [3,10,14].

Жалакы бойынта 1 м отудщ куны келесi мэлiметтер негiзiнде есептеледi: 
циклдегi жумыс колемд жекелеген жумыс тYрлерiне арналган 0нд1р1с 
нормалары, аудандык коэффициенттердi ескере отырып тарифтiк ставкалар 
жэне циклдегi кенжардын кабылданган подш.

Жумыстын жекелеген тYрлерiне багалар YЦгiлеуmiлердщ тарифтiк 
ставкалары жэне олардьщ нормалау аныктамалыктарында келтiрiлген 
аракатынасы бойынта белгiленедi [14].

Шалкия кештшщ барлык тарттарын ескере отырып, бiр жылы штшдеп 
таза жумыс кYнiн келесi формула аркылы аныктаймыз:

Тж = Т  + Т мей + Тдем,КУН, (5.1)

мунда Тк -  жылдагы жалпы кYндер молтттерн 
Тмей -  мейрам кYндерiнiн м0лmерi;
Тдем -  демалыстарды есепке алатын кYндер молтерн

36



Т ж =  3 6 5 - 1 3 - 3 2  =  320 кун .

Барлыд демалыс уадыттарын доса алганда, тиiмдi болатын ж^мыс 
кундершщ м0лшерi:

Т ж 1=(Т и  ж- Т о) • К, кун, L (5.2)

м^ндагы Т о -демалыс Mep3iMi kyh бойынша; 40;
К=0,96 -  ж^мысшылардыц ж^мыс орнына келмеуш, ауырып 

далган, техникалыд шарттардыц б^зылуга байланысты демалыс кYндерiн 
ескеретiн коэффициент.

Т ж 1 = ( 320-40) • 0,96 = 270 кун.

Кдзба вту ж^мыстарыныц эконимикалыд кврсеткшттерш есептеу 
ж^мыстарына келесiдей параметрлер к0мегiмен жYзеге асады. Олар 
забоймандыд ж^мыстар д^ны (Сп ), ецбек адылары (Сз ), материалдарга кететiн 
шыгын (См ), энергиялыд шыгынынан (Сэ ), техникаларды жвндеуге кететiн 
аммортизациялыд д^ндардан (Са ) д^ралады [14].

Сп=Сз + С м + Сэ + Са,тг (5.3)

Аталып вткен барлыд шыгындарды 1 м дазбаны вту ж^мыстарына кететiн 
шыгындардыц M0лшерiн аныдтаймыз жэне нэтижелерш кесте далыпында 
келтiрiлiп вткен (5.1, 5.2, 5.3, 5.4 - кестелер).

Кесте 5.1 -  Ецбекшшерге твленетш барлыд даражаттар

Квалификациясы Разряд Тариф
тг/ауысым

Б1р уадытта 
жумыс 

1стейтшдер 
саны

Циклдыд
шыгыны

Б1р айга 
кетет1н 
шыгын

¥н,гылаушы 5 6000 2 12000 720000
Мастер 4 7000 1 7000 420000

Одтаушы 4 5000 1 5000 300000
Жарушы 4 5000 1 5000 300000

Жург1зуш1 3 5000 2 10000 600000
Жол жвндеуш1 2 4000 1 4000 240000

Жумысшы 2 3000 2 6000 600000
Электрик 3 4000 1 4000 240000
Жвндеуш1 4 5000 1 5000 300000
Насосшы 3 4000 1 4000 240000
Бекггуш1 3 5000 1 5000 300000

Жумысшы 2 4000 1 4000 240000

Барлыгы: 4 500 000 тг.
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Элеуметтж садтандыру кететш шыгындарын ескерсек, 10%-450 000 тг. 
Онда 1 айга есептегенде 4 950 000 тг.
Тэулжтеп ен,бек адысы 4 950 000/30=165 000 тг.
Жогарыдагы кестедеп барлыд есептеулер 2 м дазбаны ету жумыстарына 

жумсалатын шыгындар келЯршген, осы сeбeптi 1 м дазбаны етуге кeтeтiн 
шыгын кeлeсiдeй болады:

С = 165000
2 = 82500 тг.

Ескершмейтш шыгындарды байланысты 10% дуранды, онда 8250 тг.

С = 90750 тг.

Жазыд дазбаны ету жумыстарында материалдар мен техникаларын 
келеадей: олар бургылау кeшeнi, тиеу машинасы, тасымалдау машинасы, 
жергшжл желдетюттт, бYрiкпe бетон шашушы машина жэне т.б. материалдар 
дурамына жатады.

Кесте 5.2 -  Барлыд материалдарга кeтeтiн шыгындар

Материалдар Мелшeрi Жеке багасы, тг Циклдыд 
шыгыны, тг

Бiр айга кететш 
шыгын

Аммонит 6ЖВ, 
Гранулит А6 38 дана 190 7200 648 000

детанатор 38 дана 285 10800 972000
бургыбас 2 дана 600 1200 72000
Штанга 2 дана 5000 10000 60000

БYрiкпeбeтон, м3 0,2 14000 2800 252000
Анкер, дана 5 дана 1500 7500 450000

Барылыгы: 4 500 000 тг

0ту жумыстарында пайдаланатын материалдарга жумсалатын шыгыны 4 
500 000 тг шыдты. Олай болса, бiр тэулжке пайдаланылатын материалдар 
кeтeтiн шыгыны 4 500 000/30=150000 тг. Ягни, 1 м тау-кен дазбасын етуге 
кететш шыгын мeлeшeрi 150000/2=75000 тг.

Штрек дазбасын ету жумыстарын толыд бойымен етуде кeтeтiн 
шыгындар мелшeрiн аныдтаймыз:

С м = 250 ■ 75000= 18 750 000 т гм
Ескeрiлмeйтiн жумыстарга кeтeтiн шыгындарды ескерсек 10% - 1 875 000 

тг.

См = 20625000 тгм

Жазыд тау-кен дазбаларын етуде жумсалатын энергия шыгындары, оныг
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тYрлерi, багасы жэне пайдалануга кететш шыгындар м0лшерiн аныдтаймыз. 

Кесте 5.3 -  Энергияга кететш шыгындар мелтттер!

Жабдыдтар
Энергия
Багасы,

тг
Энергия

TYрi
Колданылатын 
к,уаты, квт/саг

Жумыс
узадтыг

ы,
сагат

Циклд
ык

шыгын
ы

Бiр айга 
кeтeтiн 
шыгын

Насос 14 Электр 45 8 693 41580
Ынген соргы 14 Электр 100 8 1540 92400

Екi насос 14 Электр 220 8 3388 20328
Шамдар 14 Электр 5 8 770 46200

Прожектор 14 Электр 5 8 770 46200
Бургылау кeшeнi 140 Дизель 120 3 50400 1512000

Жeлдeткiш 14 Электр 220 8 3388 20328
Тиеп-тасымалдау

машиналары 140 Дизель 200 1,5 42000 2 520 
000

Бeкiтушi машина 10 Сыгылган
ауа 115 1,2 1380 82 800

Барлыд шыгындар досындысы: 4 381 036 тецге.
Косымша ескершмейтш шыгындарды ескерсек 10% - 438 104 тг.
Жалпы: 4 819 140 тг.
2 м тау-кен дазбасын етуде кeтeтiн барлыд энергия K0лeмiн жогарыда 

келйршдц ал бiзгe 1 м штрека етудeгi шыгындар кeлeсi шыгындар келеадей:

г  4819140С э = ---------- =160638 тг.
э 30

Онда дазбаныц жобалыд мелшерш етуде жумсалатын энергия шыгыны:

Сэ = 250 • 160638 тг = 4 015 950 тецге.

Штрек дазбасыныц етуде кететш энергия кeтeтiн барлыд шыгындар 
кeлeсiдeй мелшерде 4 015950 те^геш'курады.

Кесте 5.4 -  Амортизациялыд шыгындар

Жабдыктар Саны Багасы, тецге Бiр жылдык, 
шыгын нормасы 

(20%)тг

Кдзбаны етудеп 
аммортизаны, 1 

ай
Бургылау кeшeнi 1 60 000 000 12 000 000 100 000

Тиеп-жеттзу
машиналары

2 125 000 000 25 000 000 2 083 333

Бетон машина 2 8 000 000 1 600 000 133 333
Желдеткш 2 1 250 000 250 000 20833
Шырактар 25 650 3 250 270,8

Барлыд шыгындар: 2 350 936,4 тецге.
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1 м штреки етудеп пайдаланатын аммортизациялык шыгындар 
косындысы келеадей:

2350936,7
30

Саморт. =---2"09--- =37 495 тецге.

1 м штрек цазбасыныц ету ж^мыстарына кетепн барлык шыгындар 
мелшерш 5.5 кестеде келпрш етшген.

Кесте 5.5 -  1 м штреки етуде кетепн шыгындар

Шыгындар К̂ ны, тг
Ецбек ак,ы шыгыны 41250
Материалдар шыгыны 75000
Энергия шыгыны 160638
Амортизациялык, шыгын 37495
Барлык, шыгындар косындысы 314 383

1 м штрек казбасын етудеп кетепн сметалык к^ны келеа формула 
кемепмен аныцтаймыз:

Сп = Ко К̂п Кп К̂ндс̂ Сп’теЧге- (5.4)

м^ндагы Ко -  кетепн шыгындарды ескерепн коэффициент;
Кн -  салыцтык, шыгындар коэффициент!;
Кп - жоспарлык, жинацтауды eскeрeтiн коэффициент;
Кндс -  мемлекеттж салыкты eскeрeтiн коэффициент.

Сп= 1,16 • 1,07 • 1,2 • 1,13 • 314383=529128 твцгв.
250 м штреки ету ж^мыстарына жалпы кетепн шыгындар мелшер1н 

келеадей:

Сжалпы=529128 • 25 0=132 282 000 твцгв цурайды.
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КОРЫТЫНДЫ

Дипломдык жобада Шалкия кешшшщ тау-кен геологиялык,
гидрогеологиялык жэне т.б. шарттарга байланысты штрек жерасты тау-кен 
казбасын ету технологиясын жобалау атты такырыбы карастырылып ет1лд1. 
Жобаны корытындылай келе жоба непзшен 5 тарауга непзделе отырып 
жасалынды.

Кдрастырылган жумыстыц б1ршш1 бел1мшде кешштщ тау-кен 
геологиялык жэне гидрогеологиялык шарттары, кешш туралы жалпы 
акпараттар келт1р1лд1. Ягни, кен1ш алкабында тYзiлген тау-кен геологиялык 
курылымдар жэне олардыц курамы, кен мен таужыныстарыныц физика- 
механикалык сиппаттамалары, массивтщ жай ^ ш  жэне кешштен ететш су 
арналары, олардын кен алу барысындагы шарттары жэне т.б. параметрлер 
келЯршген. Келеа бел1мшде кешштщ тау-кен техникалык шарттары мен 
кешштщ ашылу сулбасы туралы келЯршген.

Арнайы тау-кен бел1мшде Шалкия кешшшдеп каз1рп тацдагы тау-кен 
казбаларын ету жумыстарыныц шарттары мен жагдайлары, штрек казбасыныц 
ету жумыстарын жобалау, казба салынатын массивтщ орнытылык керсеткшш 
аныктау, казбаныц тшмд болатын келденен, кималарыныц шшшдер1 мен 
елшемдерш аныктау, бекггпе тYрлерiн тандау жэне есептеу, бургылау жару 
жумыстарыныц параметрлерш аныктау, желдетпе жумыстары, забойды 
копарылган таужыныстарынан, тазалау мэселелерк ету жумыстарын 
уйымдастыру деген сиякты мэселелер камтылып етшген.

Жерасты тау-кен казбаларын ету жумыстары барысында Шалкия 
кешшшде колданылатын жабдыктар: копарылган таужыныстарын тиеу 
жумыстарын Epiroc фирмасынын Scooptram EST 3,5 электр куатын тутынатын 
жYк тиепш1 жэне таужыныстарын тасымалдауга Minetruck MT42 Battery 
батериялы машиналарын тиеп тасымалдау жумыстарына, шпурларды бургылау 
жумыстарында Epiroc фирмасынын Boomer E2 Battery аккумуляторлык куат 
кезш тутатын бургылау кешеш, бYрiкбетонды орнатуга Spraymec MF 050 
жабдыгы жэне т.б. техникаларды колдана отыра жумыстар жасалынды.

Дипломдык жобаны орында кезшде кешштщ эртYрлi шарттарын ескере 
отырып, жерасты тау-кен казбасын ету жумыстарына кететш толык шыгындар 
аныкталды. Ягни, жумыстар керсетк1штерд1 барынша ти1мд1ленд1ру 
карастырылды. Барлык есептеу 1 м жерасты тау-кен казбаларын ету 
жумыстарына кететш шыгындар карастырылды. Есептеулер келеадей 
керсеткшттер: ецбек акысы, энегия шыгыны, аммортизациялык, материалдарга 
кететш каржылар эркайсысы жекелей есептеле жасалынды. Штрек казбасын 
жоспарланган 250 м етуде кететш барлык шыгындар 132 282000 куралады.

Дипломдык жобаны орындау барысында, казба ету барысындагы ецбек 
кау1пс1зд1ктер шаралары жэне коршаган ортаны коргау мэселелер1 карастырыла 
отырып жасалынды. Бул ез непзшен казба ету жумыстарын ти1мд1ленд1ред1.
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КОСЫМША А



К^ОСЫМША 0



КОСЫМША Б

Штрек к;азбасыньщ келденен к;имасыньщ елшемдер1
' А-А цимасы

Заезд  т ац-кен к;азбасындагы м аш иналарды ц  
орналасуы

Ш тре к
3 = 1 4 .7  м 2

Озг Бет N" /ужат. Кол. Кун.
Оран. Абдикерим Е Й
Тексер. Бектур Б. К

Дипломдык; жумыс

Ш алкия кенгилнщ ш арттары нда ш трек ж ер асты  тау-кен ^азбасы н ету техн ологиясы н  ж о б а л а у
Ареб. Масса Масштаб

Ш трек ^азбасыньщ 
келденен кимасыньщ 
епшемдер!____________

Сатпаев
университет!

Формат АЗ

45



К^ОСЫМША В



КОСЫМША Г

Дипломдьщ жумы с

Ш алкия кеш им тц ш арттары н да ш трек ж ер аст ы  тау-кен  казбасы н  ету техн ологиясы н  ж о б а л а у
Адеб. Масса Масштаб

Озг Бет N ' ужат . Кол. Кун.
Оран. Абдикерим ЕН
Тетер. Бектур Б .К

Бет | БеттерШтрек казбасыньщ бекiту жумысы Сатпаев
университет!

Бур1кпебетонды шашу технологиясы

Формат АЗ



КОСЫМША Д

Ш трек казбасын етудеп техникальщ -экономикальщ керсетюштер

5.1 кесте — Ецбекш шерге твленетш  б ар лык царажаттар

Квалп фпкаипясы Разряд Та риф ЭЭГ/ауысым Б ip уакыттаж ^мыс
1СГСПТ1НДСрсаны Циклдык,шьтгыны Eip ciiit а кететлн шыгыпУнтылаушы 5 6000 2 12000 720000Мастер 4 7000 1 7000 420000Октаушы 4 5000 1 5000 300000Жарушы 4 5000 1 5000 300000Журггзусш 3 5000 2 10000 600000Ж ол жендеуш! 2 4000 1 4000 240000Ж умысшы 2 3000 2 6000 600000Электрик 3 4000 1 4000 240000Ж ендеупп 4 5000 1 5000 300000Насосш ы 3 4000 1 4000 240000Бекнушл 3 5000 1 5000 300000Ж умысшы 2 4000 1 4000 240000

5.2 кесте — Барлык материалдарга кетепн шыгындар

Мытсрнылдар Мелшер] Жеке out асы. Цикл д ы б ; 

Ш Ы 1 Ы Н Ы . д E i p  айга кегетш 
1 И Ы Ш Н

6Ж В,Гранултгт А  6 38 дана 190 7200 648 000леганатоп 38 дана 290 10800 972000бзтгыбэд 2 дана 600 1200 72000Штанга 2 дана 5000 10000 60000йурлЕякяетйн.: м3 0.5 7000 2S00 252000АНКЙР., дана 5 дана 1500 7500 450000Барылыгы: 4 500 000 i r

Жабдьщтар Саны Багасы, тенге Eip жылдык шыгып шрмасы 
(20% Ы

Кдзбаньг етудеп ШИНЁШМШ, 1 айБургылау кешенз 1 60 000 000 12 000 000 100 000Тиед-жегизумашина л ары 2 125 000 000 25 000 000 2 083 333Бетон машина 2 8 000 000 1 600 000 133 333Жетгдеттлпт 2 1 250 000 250 000 20833Шырактар 25 650 3 250 270,8Кабель, м 400 1100 55 000 4583.3Желдегпиш кубьгр. м 400 1100 55 000 4583.3Кубырлар, м 200 1200 48 000 4000
Ьир.1ы к ш ы 1ьшдар: 2 ЗМ) 936.4 деще.

5-3 msi&- к е т е п н  ш ы г ы н д а р  м е л ш е р !
Жабдыктар

Энергия
Багасы

тг
Энергия

rypi
Крлданылатын 
куаты, квт/саг

Жумыс
узактыгы .

гагат

Циклд
ыкГПЫЕЫН
ы

Ыр айга 
кетепн 
шыгын

Насос 14 Электр 45 8 693 41580
1лшген соргы 

Ею насос
14
14

Электр
Электр

100
220

8
8

1540
3388

92400
20328

Шамдар 14 Электр 5 8 770 46200
Прожектор 14 Электр 5 8 770 46200

Ещзгьтлау кешеш 140 Дизель 120 3 50400 1512000
Желдетшш 14 Электр 220 8 3388 20328

Тиеп-тасымалдау 
машинала ры 140 Дизель 200 1,5 42000 2 520 

000
Беютуип машина 10 Сыгылган

ауа 115 1,2 1380 82 800
Жалпы: 4 819 140 тг.

5.5 кесте —1м штреки етуде кетепн шыгындар
№ Ш ы гы н д а р Куньт, зх.
1 Е д б е к  ак;ы ш м г ы н м 41250
2 М а т е р и а л д а р  шы± ы н ы 75000
3 Э н е р ги я  ш ы гы п ы 160638
4 А м о р т н з а ц н я л ы к  ш ы гы н 37 4-9 П

Б а р л ь щ  ш ы гы н д а р  к р с ы н д ы сы : 314 3S3250 м ш трекп вту жумыстарына жалпы кетепн шыгындар 132 282 000 тецге курайды
Озг Бет N' кужат. Кол. Кун.
Оран. Абдикерим ЕН
Тексер. Бектур Б .К

Дипломдык жумысШ алкия кеш ш ш щ  ш арттары н да ш трек ж ер а ст ы  тау-кен  казбасы н  ету техн ологиясы н  ж о б а л а у
Ш трек казбасы ны и етудеп 
техн и ка л  ы к-э кон о  м и кал ы к 
KepceTKinirepi__________

Адеб. Масса Масштаб

Бет | Беттер

Сатпаев
университет!

Формат АЗ


